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A - i^^J&m- SCALABLE VIDEO FORMAT CONVERSION SYSTEM) 

A scalable video format conversion system, for 
utilizing a plurality of system resources to 
convert an interlaced video signal into a 
progressive videosignal. The scalable video 
format conversion system contains: a scalable 
motion-adaptive de-interlacing system, for 
converting said interlaced video signal into said 
progressive video signal according to the motion 
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C^mJ&m - SCALABLE VIDEO FORMAT CONVERSION SYSTEM) 



situation of a video area; and a mode control 
module, for selecting a sensing number on the 
basis of the availability of said system 
resources and/or the status of the sea 1 ab 1 e v i deo 
format conversion system. Said scalable motion- 
adaptive d e- i n t er 1 ac i ng system contains a 
var i ab 1 e- f i e 1 d rao t i on de t ec t i on apparatus, for 
accessing said sensing number of video fields to 
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^ - iH " t ' SI 7^ '71^ '(S >^ ^ ♦ ^t9Lt\ ^ ^^t\ 



J. ;^ -g* 1^ ^ -fl. ^4- ^ # ^ ^, 4 0 06fj ^yt n m ^ ^ *^ -fl- 





1^ 12 K 



^BHW.m (8) 




JSl / A m ^% M ^fr n ( parser) ; -f-i®^f-Jf§ 

( sub-picture controller) ^^^yf^JSLy^P^^^J^i^ 
4 ; IC^t^^^^'J^ ( on-screen-display 
control ler) ^ ^ ^ ^ ^ ^ iS # -ft ^ ^ - ^ 

^ ^ ft ' *i 4: t-M ^ ^ 4 1 0*^ iSM'J 60 ^ 1^ ^ ^ ^4 

40 060 JRHiii^ A "^m^^ffji^MyMf^itm^ 

44om ^ s& 60 ^ ^ ' ^ ^ f-j i§. 4 1 o 

it # A iB'J 4 ; # ^ ^ ^ ^ # ^ 4 0 060 

.H ili -^mA^n^M'M^tL^^ ^ 4 1 0^ jife ^ ae. 

60 ^ t 4^ ^j'^ 8^ ♦ m A ^ PI m ^ 4io^p m. # -j^ 6o ^ j:f.'J *t 



a Ji ^ tf 60 -f^ ffl ^ it # 60il'f^^^ ' TJ-X^^^^j^Tf: 

( Letterbox) - # ^ tf ( Pan-scan) - ^^^A^ 
(. PAL-to-NTSC conversion) - Jlr ^ # gJ: ^ ( NTSC -to 
PAL conversion) ^ A ( zoom in) ^ ^ 'J^ ( zoom 

out) # # ' ^ ^ ^ f-J 41 0^ a se. ^ - 4^ ;t 60 M ^ 

it # # ^ 60 ^ /I'j *t t ' m -t ^ it m ^ m. ^ ^ n m 

A >k ^ ^ m ^ * 60 as ^ ^ — -j^j o tf >i ® -fc -ft ^ ^ 

f?"] ' tst tt * ^ tf Bf -r ^ ^ 1^ >x ;t ^ 60 




^ ' m ^ ^ f'J 41 0'7r> >X tst £ ;^ T 1^ ^ f ^ ^ 
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^^nt^m (9) 



( ^ I 

^ f 'J ^ 



4 0 0t le. 'It ^ ^ H ( memory control ler) t 

7F ;^r^ ® E9 ) ' a Y£ li^ ^1: le. -It It ^ #'J ^ 6^ 

^ ^ 6(j ^ # ^ i& -t^ ^ ^ >i'J * ' -t ^ te. 'It ^ 

^ t?. i^m % ^ n m ^ 'h ' m ^ ^ ^'J M 4 1 oep T 

A 6(j ^ * ; # 1^ le. 'It It ^ f 'J ^ le. 'It ^ M 

A ' # ^ ^ f J la 41 >k ^ a ^ ^ m 




•kP ^ M ^ ^ ' ® E3 

^ ^ ^? A ^ ^ n ^ 

^ ^ ^ ^ m m ^ 

m ^ ^ ^ m ^ % 

m m m ^ n # ff) 



M € ^ 81 Oa-f ( ^ :^ 

^ f: 5^ 8 9 0 ; a - 



S 8 5 0a-fEp ^ ^ % 

n- 81 oa-f#, n ^ tf 

t ' It ^ 'fa 'fl- ^ ^ 

Fv I:^ 
Life ^ " - 



6*; ® J# *t ^ 1^ t<f ^ >I'J ^ X 4 5 O-^r J-X 
a ^ #1 a t& ^ ^:a'J 60 ^ ;^ ' J-X T 

^ ^4 » tf # ^ ® » ® ^ 4l 

'J ^ ^ ^ - * «fe ^'J 7F ffl " ® J# 

8 0 0^ - 5c. ^ tfl 1^ t ^ ^ 

^ />j ♦ jx y[ — \t ^ ^ % 

^ ^^'J ^ ^ 8 0 0& ^ # : ^ 

M t # 6^ ii: :^ ^ ^'J € ) ' — 

# ^ ^ ^ ^ ( -jSt ir ^ t ' -bj 

^ ^ ^ ^ ) " - m ^ m. m 
# # ^ ^ t - 4^ ^ .ii -i?E. ^ -fa ^ 

^ ^ ^ iK. ♦ jx ^ it} - ii'j -a ' ae. 




^ /I'J t> ffl ' >j5E. it ^ID ;5fe #J 

s$- SlOa-f^ ^ ^ ^ A- Cv 
>^®^tA- G 



m m. m % 8ioa-f^^ ^ ^ w - 




i ^ ^mnm (lo) 

^ >t n 820a-f^-#l3^*t'(iL^5S-830a-f' U m ^ tf 
$-^mi$.^iM.M.^^mMi^ " ife.^4->tt7^e 850a-f 
' ^ ^ € 5^ 890t ^ $!L n 860a-f^ iU. }^ ^ - im ^ m. 

»] % ^ ^ a ^ ^ m M - ^ n M ^ m ^ it ^ ( it #• ^ 
n M iM. ^ A n - iM. • 

liL) 'J-X^^ — ^#.'(1 BLa- f ' 3LM^^^^iM.mnM.^ 
^ ( logic OR) i€ * • J-X # iB # t& ^ >1'J ^ ^ ♦ it 8f ® 

% ^ m ^ ^ m ^ M. soo^? ^ ^ ^n. ^ A - M m tfj 





^S. ^ yf - ^ - m ^ m n ^ ^ M. t >>^^ ^ it -f^ ffl 

^ ^ ^ m ^ ^ iK. ^ m % ^ \ ^ if*] ^ ' # ^ 

it ^ « i ® # t& ^ j^j ' m % ^ m ^ n ^ ^'j ^ 

^JJ ^ n 850 m ^ ^ tb ^ ^ 86 0 f6^j^ ^ f'J t9L ^> ' itb - 
' ® X t a ^ ^ T- 36^j a ^ ^ >F # /iMi ^ i^ ^ -ft -f^r 

: t % ^ ^ m m m m ^ ^ ^ ^ « ® ^ Jg: 

^ ^ a ^'J m II 850f ^ 805e^ 805d;lf ^ ^ tb ^ ^ 

8 6 0 8 6 0 e ^ 8 6 0 d60 ^ ^ >J tS: >^ ^ ' jtb ' Bl =- t ® J# 
T-3a Sl T + 26<j ® ^ ^ # «^ >^'J ^ ^ it ^ ^^T 

SI jib ' ® # 1^ 1^ # % ^ ^ £ 8 0oep °r m m ^ 

s m ' 4^ S 850a-f>F - ^ #ilf^^tb^^ 860f- 
86 Oe- 8 6 0d6(j IS: A ^ » X # J-^t >lf -fa ^'J 60 -CIl 
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^^BmH (11) 



^ :^ ^ M M fi^ iM. ^ it ^? » 




my^t^mm^m^n (^piTz^nssoa-f) ^ - :^ ^ n. 

S. ;!?^ ^1. :^ ^ ^'J l: 5^ 810a-f^ tb ^ H 86 0a-f^ fal » -^r a 
#: tSt ^ >j5l tb #i ^ 8 6 0a-m ^ II ^ t 8 7 0^ FbI » a ilf # 
it BLa-ft 6f>^p^;j)7#ig.5^f.Jt3:^^ ; ^ ^ A t9L % ^ it ^ 
m % ^ ^ ' J-x ^If ^ ^ ^ ;5'J H 

-fgl ^ ^ ijfe ^ ^ f .] t5: >^ ;fa I5] 'ft » J-X _L ^ tS: £ @ # 
^ ^ JX it S'J t& jH ^ ^ it # # ^ ^ >^'J 6fi ® ^ 6fj ^ ^ 



6(J se. 1. >fc » 



^ B# ^/fg. @l # 6^ # ^ ^ >:r'J ii ^ >ir m •\k n ^ ^ 

ft ' fla -t- it ^ ^ -fl- ^ 6f| » ^ 1 m ik ¥j fA 

■m. ' ^ # -8^ 6*1 ffl # ^ ^ JB'J ^ ^ 8 0 0^:0^ ^ a :jto ffil yV 

^ ^ # ie. IS # ^ >f4 ^ ( sawtooth detector ' n ^ ^ 
mouse teeth detector) -r is] ^ ^ » 




^ ffl A. ' ® yL ^ 4^ # ® i# -g- ^ ^ ^ ^ 

^ ® » ffl ^ Jit °r 1^ # ^ ^ s 9 0 0^ 8 0 

^|5j^;J«'^^^l:3S.99 0t6(jiS#H 96 0'#':Jfc4^^.<^^^ 

910a-m ^ ^ m iM. ^ ♦ tf # ib ^ A 6*1 />J ^ . 

H 970# )«r it 'f® ^ A /I'J ^ ^ - tS: FflO ^ it tb 

i-X 41- dj ^ ^ ;^ .J |± ^ o ® # *t ^ ^ n ( ^ 4^ ^ ^ 

>^ ^ n 9 50a-f) ^ m ^ m ^ if^ ^ ^ m % 3^ 




^mn.m (12) 



m ^ ^ ^ m ^ m ^ a ^ a 



(i ^ 4- ^ it iH t ^ 5k ^] ^ ^ ^ ) * ^? ^ it m $^ m m 

n ( ^ M 95 0a-f) ^ - :^ -i- ^ £ ;^ # ^>J € SS- 

giOa-m it # ^ fal ' 'D^ J-X t5: E ^ ^1- ^ H ;3'J t 5^ 

isfe ^ tit 4i IS] 6<j 'fi. ♦ u it m tfj m m ^ ^ n ^ ^ 
m % ^ ^ ^ ^ " t 0r\ • m ^ m ^ ^ ^ m m 
^ ^ Qoo^ ^ a m m ^ m n - m ^ m ° 




a m ^ ^ ^ ^ 
B m ^ at ^ 





it iH * JL # 3^ t 
M 1^ ' M M ^ ^ ^ m ^ iS, 




I 



r&i ^ 




- 4r t ^ 4t - fMI- ^ # 4^ 6^1 

^ 6^ TF 

^ /^.'J &(j 7F 



Eg 



^ Q 

^ ^ m 



^ ^ m ^ tfj ^ M >M ^ m ^ iio^ if^ 

m ^ ii. 'tk ^ m % ^ ^'i m }k ^ ^ ififi ^ ^ m as 

^ 4:- — » 

il ^ in ^ ^ it # &^ i£ -f^ ^ ^ ^ ^:^'J 

^ 4:, — -^'J " 

ffl ^ ^ 8^ BI ;^ Jgt ^ # t& ^ >:g'J ^ S. ^ - * ^& 



± ^ n AS 



^ ^I'J K ^ ^ ^ ^ iH 



140 
150 
160 



100 f ^ ^ # 4^ ^ 

120- 420 MPEG4 ^ /t 



^1- ^ ^ 

^ % m n 

460 ^# H 




180^ 480 



^ J > »*: 




400 

440 

450 

455a 

480 

800 ^ 

810a 

820a 

830a 

850a 

860a 

870 



e 



A ^ tfj 5^ M >M ^ ^ ^> 

m ffj ^ m ^ 
tfj ^ m n 



w 



900 



# -sr # ^ ^ 



-f- 910a-f 
-f> 920a-f 



^ ik ^ M 



-f - 93 0a- f ^ # ^ 
-f- 950a-f ^ ^ n 
- 970 tb ^ H 



^ ^ % ^ 



8 9 0 ^ 9 90 ?^ ;t 
960 it # ^ 
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5^ ^ ttt^^m® 

1 . - ^ ^ ^ f Ml- ^ ^ # i!i ' '^m.m^m^fti^m. 
t m - % u in^ -m. ^ ^ ^ ^ - ^ w> ^ » ^ m 

^ n '^yL m ^ tL ^ ^ ^ \k ^ ^ ^ it ^ ^ » 

^ n m A ^ % ^ ^ ^ ^ ^> ^ tL ^ ' 

- m m ^ n n ^ m ^ ' m^m^^^^^-^m 

^ 1 m ^ it w[ n M it ^ ^ ^ ^ >^ ' 

a JSL - m A ^ ^^i m » ffl ^ ^ ^ # ^ i& t 

^^i m '\± 3. y ^ m ^ m ^ w> it ^ A ^ ^ ^ ^ ^ >^ ^ 
^ m ^ ^ " 

2 . t tf # ^1 ^ i^s ^ i4t -sr ^1-^ ^ # ^ ' * 

t ^ 1^ ^ # ^; it it 3t M ^ -I- ^ J. :S'^ 'fa ^ ti? . 

^ ii'j ^ ' a ^ J. ri/^ - ^si * # t& ^ n ^ f 'J 6^ It ^ » 

3. -ko t t* 4- m % im i^^ ^ m A M it ^ A ^ ^ ^ ' * 

f m ^ ^ ^ ^/L 't M-^ ^ ^ ^ 'i^ ^ >^ ^ ^ ^ m A it ^ 

^ # ^ 1^1^ ^ It |i 6^1 it # ^ ' te. 'It :^ ^ r«l 6^} ^ >'J 

ffl '\± - it -tg ^ m X ^ ^/j ^ >M ° 

4. :iCo t If # ^'J ^ i^. ^ ^ fl- ^ ^ # 1^ ' * 

^ m ^ m A it ^ A ^ ^ % ^ ^ m 'spL ik ^ M it sl / 

^ ^ tfl. t J-4 ^Kj t ^ t ° 




1^ 20 I 



5.-kP ^ if ^ m ^ im m ^ ^ ^ 
f m ^ m A ^ ^ # 4^ ^ 




m ^ ^ A n ^ ' * 

^ ii)L m ik M Sl 




6 . t If * ^'J ^ 1:^ m it 4L T 

^ -I- m ^ ^ 60 # 4 " 



60 ^ ^ ;^ # -fl- ^ 




t ^ 1^ ^ f> ^1- >fS- ^ # 



60 



^ f ^ ^ ^ # ^ ^ ' * 

60 ;R S ^ ^ — ^'j 



8 . t tf * #-J ^ 1:^ ^ it ^ 

t ^ 1^ ^ # ^ # m I 

^f-J ^60i^^^/^^'«i^60 



^ i$> ^ ^ 

60 ;R H . ^ ik ^ — ^ 



^ ^ f 'J E 



# ^'j ^ im m 

A m it ^ A 

^ ^ 




m A it ^ 
^ UK m ^ }k ^ - ^ 



lo.-kp ^ n ^ m/^ 1^ ^/f it 

* t 1^ ^ A M it ^ A # 

^ *j ^ 60 'It ^ ^ ^ 60 



A M it A n % k 

m ^ % % ^ ik ^ — te. •\k 





1 1 . t tt # ^'J ^ IJ^ m it < T ^ fMI- ^ 
* t ^ ^ 1^ ^ ^ ^ # m 60 S ^ ^ ^ ffl 

it#60^'f^^^ ' :i{oX.#^^7F ( Letterbox) 
m yf^ ( Pan-scan) - ^ ^ # ^ ( PAL-to-NTSC 
conversion) - ^ ^ # ifc M. ( NTSC -to- PAL 
conversion) ^ lA, ^ ( zoom in) ^ ^ ( zoom out) 




1 2 . in t * ^'J ^ 1^ m it 4:. T ^ f> 'f^ ^ # 4^ ' 
^ t ^ iH'J a #, ^ 1% $'J FbI » 



13.- 



t 



#1 

Ht, ^ ^ f(j ^ >Z 

\^ 

^ ^ xJL ' a ^ 

- ^ € «^ ' 

^ it # ^ # 



' u m 

;5'J € 5^ 



t«r ^ ii'j ^ ^ ' m ^ n - 
m i^k"^ m m' % ^ m ^ ^ 

' * t — -fl- ^ ^ ^'J € 5^ 

^ ^ n ^ n it M m 



- ^^BittfL 

M - M it ^ 
^ ^ ^ 

m ^ tf ^ 

it iM. '^ J: 



JSl 



f> m m m 



m iM. ' 

^ ^ m ^ it ^ m 3^ ♦ m ^ M n. # ^ 
^'j m it^^^^^^^'^ ' Jit ^ 

^ # - ^ ^ * ' 

^ i: • a 1^ 1^ # f ^ 

5^ 4:. it # # ^ 60 



m ^ 



^ it ^ 
it m m ^ 



li.-kP t tt * 1^ 133^ ^ ii|c 4^ ® # ^ -sr 1^ # ^ >I'J ^ 1. ' 
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- }^ }i: n ♦ 1^ ^ tf % :^ ^ ^ m ^ m m ^ m 

ii. ¥j M: iM. a 3. 

- m n it "^ n- ' ^ ^ n }^ 7k ^ » m ^ m ^ ^i: b ^ 
% m n it ' a ^ ^ - ^ m it o 

ib.-kp f n ^ m ^ i3m m ^ ^ m m ^ m ^ M ^ m ^ » 

* t ^ ^ € « ^ ilf 1^ # ^ {S. t - ^ >1'J 1^ 

iTi >^ 6fi r«a <iL it tb ' a it :t - ^ ^ ♦ ii # ^ 

A it ^ it #1 ^ it # ' J-X #'J ^'J 1^ ^ ^1. H ^ 6<J ?iL ^ iJL « 

1 6 . t # ^'j ^ i5m m ^ m m ^ ^ m ^ m ^ » 

* 1 ^ % *t ^ ^ ffi ^ i^^u ^ m ^ -t ' ii^ # /-a-j 

<i- t > 'CIL ^ i'J tS: ^ 'J- ^ /fa «i >!t P«a Hl ^ it o 

1 7 . t It # ^ 1 5:^ m i4 ^ ® % ^ ^ ^ /:H-J ^ S ' 

* t ® ^ ffl # ^ «'J ^ 1: ' ^If # ^ 

^ t ^ 6^; ^ *K <i: ^ f J » . 

■ ■ 

1 8 . t * ^'J ^ 1 3:^ m iiiL ^ a j# *t -^r # iir ^ >:h-j ^ s » 

/:g'J ^ it tb a ' JX # iti - :i: A m it ' Ji )lf It ^ A 4^ /I'J 

^ ^ - tS: ^ -(i. it # tb lit ' a #J J5'J It m i$- ^ ^ ^ ^ 
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3^ ' ttt^^ms • 

i9.-kp f n ^ m ^ ism m ^ m ^ ^ m ^ ^ m ^ > 
^ ^ m m % ^ n m ^ ^ n ^ ^ m ^ t ^ ^i-j ^ ^ 

^ 'J^ ;^ tS: FflO ^ 6fj 4^ ^ ^ • 

2 0 . t tt ^'J ^ 1 m ^ @l # ^ ^ ^ ^ /I'J S ' 

^ ;3'J f: 5^ t ^ ^1- II € 5^ «^ ^ ^ ^ ^ f-J t5: ^ 4§ 
^ ^ iM. " 
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